
“การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในระดับองค์กร” 



COP 26 Glasgow Climate Pact ความส าคัญของคาร์บอนฟุตพริ้นท์และ
การมุ่งสู่การปล่อยคาร์บอนสุทธิเป็นศูนย์



ความเป็นกลางทางคาร์บอน
(Carbon Neutrality)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ 
(Net Zero GHGs)

ค าส าคัญและความแตกต่าง 



Global Goal towards Net Zero Emissions



การมุง่สูค่วามเป็นกลางทางคารบ์อนและการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสทุธิเป็นศนูย์



รา่ง พรบ. การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ พ.ศ...... ประกอบดว้ย 14 หมวด 202 มาตรา



รา่ง พรบ. การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ พ.ศ...... ประกอบดว้ย 14 หมวด 202 มาตรา



การจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก 
(Greenhouse Gas Inventory, Greenhouse Gas Accounting) 

“การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจาก
กิจกรรมต่าง ๆ โดยแสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดที่ประเมิน
ได้ในหน่วยของปริมาณเทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์” 



กา๊ซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs)



กา๊ซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs)



กจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



คารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (Carbon Equivalent: CO2e)



• ระดับประเทศ (National Level)
•  รายงานแห่งชาติ (National Communication)/ บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับประเทศ (National Greenhouse Gas 

Inventories)
•  IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

• ระดับเมือง (State, City, Community Level)
• บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง (Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories), คาร์บอนฟุตพริ้นท์

ของเมือง (City Carbon Footprint) 
• Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories

• ระดับองค์กร (Organizational/ Corporate Level)
• บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กร (Corporate Greenhouse Gas Accounting/Reporting/Footprinting), คาร์บอน

ฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Corporate Carbon Footprint /Carbon Footprint for Organization: CFO)
• GHG Protocol, ISO-14064-1

• ระดับผลิตภัณฑ์ (Product level)
• คาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ (Carbon Footprint for Product: CFP)
•  ISO-14067, PCRs (Product Category Rules) 

ตัวอย่างระดับการประเมิน/การท าบัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Level of Greenhouse Gas Inventory)

ตัวอย่างระดับของการจัดท าบัญชก๊ีาซเรือนกระจก 



“คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร” (Carbon Footprint of Organization: CFO)

“การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมขององค์กร โดยแสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดที่ประเมินได้
ในหน่วยของปริมาณเทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์” 

*** รายงานเป็นปริมาณต่อปี เช่น TonCO2e/ปี

การจัดท าบัญชก๊ีาซเรือนกระจกในระดับองคก์ร



การจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกในระดับผลิตภัณฑ์
“คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์”

(Carbon Footprint of Product: CFP)

“การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจาก
กิจกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องตลอดวัฏจักรชีวิตของแต่ละผลิตภัณฑ์ โดยแสดง
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดที่ประเมินได้ในหน่วยของปริมาณ
เทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์” 

*** รายงานเป็นปริมาณต่อหน่วยผลิตภัณฑ ์เช่น kgCO2e/ton, kgCO2e/Piece



ข้อก าหนด/มาตรฐานอ้างอิงในการประเมินคารบ์อนฟตุพร้ินทร์ะดบัองคก์ร (CFO)
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• กิจกรรมประเภทท่ี 1: กิจกรรมที่องค์กรมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกโดยตรง 
Scope 1: Direct Greenhouse Gas Emissions 

     (องค์กรเป็นเจ้าของหรือมีอ านาจควบคุมการด าเนินงานแหล่งปล่อย) 
• กิจกรรมประเภทท่ี 2: กิจกรรมที่องค์กรก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยอ้อมจากการซื้อ

พลังงานจากภายนอกเขา้มาใช้
Scope 2: Energy Indirect Greenhouse Gas Emissions
(ไฟฟ้า, ไอน้ า, น้ าหล่อเย็น ที่ซื้อมาจากภายนอกเพือ่เข้ามาในอุปกรณ์/เคร่ืองจักร/อาคาร/กิจกรรม
ขององค์กร) 

• กิจกรรมประเภทท่ี 3: กิจกรรมที่องค์กรก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยอ้อมอ่ืน ๆ

    Scope 3: Other Indirect Greenhouse Gas Emissions
    (องค์กรไม่ได้เป็นเจ้าของหรือมีอ านาจควบคุมแหล่งปล่อยกา๊ซ) 

กิจกรรมขององค์กรที่ต้องพิจารณา



Organization 

http://VectorToons.com, http://freepik.com, http://vectorstock.com, http://nicepng.com, http://123rf.com, http://dreamstime.com. http://shutterstock.com, http: istockphoto.com, http://kemin.com

Direct Emission
• Fuel Combustion
• Chemical Reaction
• Product Use/ Leakage
• Waste Treatment
• Etc.

Organization & Life Cycle 

http://vectortoons.com/
http://freepik.com/
http://vectorstock.com/
http://nicepng.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://dreamstime.com/
http://shutterstock.com/


Boiler
Burner

Furnace
Incinerator

Emergency Gen.
Fire Pump
Vehicles
Forklift

Chiller
Air Cond.
Air Dryer

Fire Fighting 
System

Septic Tank 
Landfill

http://VectorToons.com, http://freepik.com, http://vectorstock.com, http://nicepng.com, http://123rf.com, http://dreamstime.com. http://shutterstock.com, http: istockphoto.com, http://kemin.com

R

Organization
• Fuel Combustion
• Chemical Reaction
• Product Use/ Leakage
• Leakage from Waste Treatment
• Etc. 

Direct Emission
(Company Facilities & Vehicles)

Scope 1

http://vectortoons.com/
http://freepik.com/
http://vectorstock.com/
http://nicepng.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://dreamstime.com/
http://shutterstock.com/


Organization 

http://VectorToons.com, http://freepik.com, http://vectorstock.com, http://nicepng.com, http://123rf.com, http://dreamstime.com. http://shutterstock.com, http: 
istockphoto.com, http://kemin.com

Direct Emission
• Fuel Combustion
• Chemical Reaction
• Product Use/ Leakage
• Waste Treatment
• Etc.

Organization & Life Cycle 

Energy Indirect Emission: Purchased electricity, steam, heating & cooling for own use → Scope 2

กิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emission Sources)

http://vectortoons.com/
http://freepik.com/
http://vectorstock.com/
http://nicepng.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://dreamstime.com/
http://shutterstock.com/


Organization 

http://VectorToons.com, http://freepik.com, http://vectorstock.com, http://nicepng.com, http://123rf.com, http://dreamstime.com. http://shutterstock.com, http: 
istockphoto.com, http://kemin.com

Direct Emission
• Fuel Combustion
• Chemical Reaction
• Product Use/ Leakage
• Waste Treatment
• Etc.

Organization & Life Cycle กิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emission Sources)

Other Indirect Emission → Scope 3

http://vectortoons.com/
http://freepik.com/
http://vectorstock.com/
http://nicepng.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://123rf.com/
http://dreamstime.com/
http://shutterstock.com/
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Raw Milk

Plastic Packaging

Paper

Chemicals

Recycled Material

Water

Waste Treatment 
(Offsite)

Fuel 

Upstream 
Transport 

Downstream 

Transport 

Organization 

Fuel Combustion 

Process Emission 

Product Use & Leakage

Waste Treatment (Onsite)

Waste

Transport 

Fuel

Transport 

Processing of 
sold product 

Use of Sold 
Product

End of life of 
sold product

Fuel& Fuel 
Transport 

Electricity 

Steam

Scope 1

Scope 3: Cat.3

Scope 2Scope 3: Cat.3

Scope 3: Cat.1

Scope 3: 4

Scope 3: Cat.9 Scope 3: Cat.12

Scope 3: 

Cat.10 & 11

Scope 3: Cat 5

ฝังกลบ, เผาท าลาย, เผาเพ่ือพลงังาน/ผลิตเป็นเช้ือเพลิง
ทดแทน,ผลิตเป็นวสัด/ุวตัถดิุบทดแทน, น ากลบัไปใช้
ซ า้/รีไซเคิล, น ากลบัไปใช้ประโยชน์ต่อ, อ่ืน ๆ



กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct Emission: Scope 1)

1.1 การเผาไหม้เชื้อเพลิง (Fuel Combustion) → (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CO2, CH4, N2O)
1.1.1 การเผาไหม้เชื้อเพลิงในอุปกรณ์/เครื่องจักร/กิจกรรมที่ตั้งอยู่กับที่ (Stationary Combustion)
1.1.2 การเผาไหม้เชื้อเพลิงในอุปกรณ์/เครื่องจักรที่มีการเคลื่อนที่ (Mobile Combustion: Off-road)
1.1.3 การเผาไหม้เชื้อเพลิงในยานพาหนะ (Mobile Combustion: On-road)

1.2 การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการใช้สารเคมีที่มีองค์ประกอบของก๊าซเรือนกระจก (Industrial Process and Product Use) 
1.2.1 การรั่วซึม/รั่วไหลของเช้ือเพลิงที่อยู่ในสภาพก๊าซ/ไอ→ (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CO2, CH4)
1.2.2 การเกิดปฏิกิริยาเคมี → (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CO2, N2O)
1.2.3 การใช้/การรั่วซึมของสารเคมี → (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CO2, HFCs, PFCs, HF3, SF6)

1.3 การจัดการของเสียและการย่อยสลายของสารอินทรีย์ในกระบวนการจัดการของเสีย
– การจัดการของเสียที่มีการย่อยสยายของสารอินทรีย์ ระบบบ าบัดน้ าเสีย/น้ าท้ิง และ หลุมฝังกลบขยะ (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CH4, N2O)

1.4 การเพาะปลูก/การเลี้ยงสัตว์และการจัดการพ้ืนที่สีเขียว
1.4.1 การเลี้ยงสัตว์ → (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CH4)
1.4.2 เพาะปลูกข้าว/พืชที่มีน้ าท่วมขัง → (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CH4)
1.4.3 การใช้ปูนขาวและการใช้ปุ๋ยที่มีองค์ประกอบของไนโตรเจน → (ก๊าซเรือนกระจกหลัก CO2, N2O)



Scope 3: Other Indirect (แบ่ง Categories อ้างอิงตาม GHG Protocol)

3.1 การซื้อวัตถุดิบ และบริการ (Purchased goods and 
services)

3.2 สิ้นค้าประเภททุน (Capital goods)

3.3 กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับเขื้อเพลิงพลังงาน โดยไม่นับรวมการ
ประเมินที่ได้รายงานในประเภทที่ 1 และ 2 (Fuel- and energy 
related activities (not included in scope 1 or scope 2)

3.4 การขนส่งและการกระจายสินค้าต้นน้ า (Upstream 
transportation and distribution)

3.5 การก าจัดของเสียท่ีส่งไปก าจัดภายนอก (Waste 
generated in operations) 

3.6 การเดินทางเพ่ือธุรกิจ (Business travel) 

3.7 การเดินทางของพนักงาน (Employee Commuting)

3.8 การใช้ทรัพย์สินท่ีเช่า (Upstream leased assets)

3.9 การขนส่งและการกระจายสินค้า (Downstream 
transportation and distribution)

3.10 การแปรรูปสิ้นค้าที่องค์จ าหน่าย (Processing of sold 
products) 

3.11 การใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่องค์จ าหน่าย (Use of sold 
products)

3.12 การก าจัดซากจากผลิตภัณฑ์ท่ีองค์จ าหน่าย (End-of-life 
treatment of sold products)

3.13 การปล่อยเช่าสินทรัพย์ขององค์กร (Downstream leased 
assets) 

3.14 แฟรนไซส์ (Franchises)

3.15 การลงทุน (Investments)



Carbon Neutral 
University

ทิศทาง
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่สู่



CARBON 
NEUTRALITY 
UNIVERSITY
by 2032

Pledge to 

5 THEMES
with

CMU Pathway to Carbon Neutrality



Climate Action Leading Organization

องค์กรผู้น า

ด้านการจัดการก๊าซเรือนกระจก 

• มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

• สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์

• หน่วยวิจัยเพ่ือการจัดการพลังงานและ

เศรษฐนิเวศ

3
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การดูดกลบั, ดกัจบั 

และกกัเกบ็

กา๊ซเรอืนกระจก

การลด

ปรมิาณการปล่อย

กา๊ซเรอืนกระจก

GHG Removal, Capture 

& Storage

GHG Removal, Capture 

& Storage

GHG 

Mitigation

Energy 

SavingPlatform

Development 

Leading 

Organization

Management 

Plan
CCUS

Renewable 

Energy

Waste 

Management Carbon 

Sinks

Carbon offset CooperationTraining 

Center
Capacity 

Building

NetworkingAdaptation

Resilience

การตดิตาม

ปรมิาณการปล่อย

กา๊ซเรอืนกระจก

Carbon Footprint 

Monitoring

Carbon Footprint 

Monitoring

THEME 1

GHG 

Mitigation

การปรบัตวั 

และความสามารถ

ในการฟ้ืนตวั

Climate Adaptation 

& Resilience

Education, Research & 

Community Outreach

Climate Adaptation 

& Resilience

ถา่ยทอดองคค์วามรู ้

สรา้งสรรคง์านวจิยั 

ท าประโยชนเ์พือ่สงัคม

Education, Research & 

Community Outreach

กรอบแผนงานดา้นความเป็นกลางทางคารบ์อน
5 Conceptual Themes towards Carbon Neutrality

THEME 2 THEME 3 THEME 4 THEME 5



การลด

ปรมิาณการปล่อย

กา๊ซเรอืนกระจก

GHG 

Mitigation

GHG 

Mitigation

THEME 2

• ลงทุน/ค่าใช้จ่ายสูง Costly: choose 

carefully

ผลิตภัณฑ์เขียว/พลังงาน

ทดแทน

Green/Renewable

• ปรับปรุง/ปรับเปล่ียนอุปกรณ์เครื่องจักร

ประสิทธิภาพสูง (Change Equipment: 

Have cost but usually payback 

fast)

การปรับปรุง

ประสิทธิภาพ/เทคโนโลยี

ประสิทธิภาพ 

Efficiency/High Tech

• ปรับเปลี่ยนพฤติกรรม/การมี

ส่วนร่วม (Changing 

Behavior/Engagement)

มาตรการประหยัด/ลดการใช้ทรัพย

การ/การอนุรักษ์ ฯลฯ

(Saving/Reduced/Reuse/Co

nservation)

• การตรวจวัด/การ

ประเมิน (Carbon 

Footprint 

Measuring)

การวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

(Carbon Footprint Analysis)



การลด

ปรมิาณการปล่อย

กา๊ซเรอืนกระจก

GHG 

Mitigation

GHG 

Mitigation

THEME 2

มาตรการประหยัด/ลดการใช้ทรัพยการ/การอนุรักษ์ → เน้นการปรับเปลี่ยน
พฤติกรรม/การมีส่วนร่วม

การจัดการของเสีย/ลดปริมาณขยะ



การลด

ปรมิาณการปล่อย

กา๊ซเรอืนกระจก

GHG 

Mitigation

GHG 

Mitigation

THEME 2

การปรับปรุงประสิทธิภาพ/เทคโนโลยีประสิทธิภาพ Efficiency/High Tech

อุปกรณ/์เครื่องจกัรประสิทธิภาพสูง
ปรับปรุงประสิทธิภาพอุปกรณ์/เครือ่งจักร

ปรับปรุงกระบวนปลูกพืชท่ีใช้น ้าน้อย/น ้าท่วมขัง

ปรับปรุงดิน/สูตรอาหารเพ่ือเพ่ิมผลผลิต



การลด

ปรมิาณการปล่อย

กา๊ซเรอืนกระจก

GHG 

Mitigation

GHG 

Mitigation

THEME 2

ผลิตภัณฑ์เขียว/พลังงานทดแทน/พลังงานสะอาด

Biogas and Biomass

Solar Energy 

Hydro Energy 

Wind Energy

Geothermal Energy

Biofuel and Hydrogen
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